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1 Redegørelse for projektet

1.1 Indledning
Brande Fjernvarme A.m.b.a. og Brande Energicentral Aps (under stiftelse
ved Carlo Siebert) har indgået en aftale om levering af naturgasbaseret
varme fra Brande Energicentrals produktionsanlæg i form af en naturgas-
motor drevet luft/vand varmepumpe placeret på lejet grund (ejet af Bran-
de Fjernvarme). Endvidere optages energi fra luftafkast på KMC ved afkø-
ling og kondensering af afkastluften.

Varmen leveres via en tilslutning til Brande Fjernvarmes eksisterende led-
ningsnet ved flisværket.

Formålet med projektet er at etablere en højeffektiv varmeproduktion på
basis af naturgas og bionaturgas kombineret med varmepumpe.

Anlægget etableres og drives af Brande Energicentral, men kan senere
overdrages til Brande Fjernvarme.

Projektet omhandler etablering af en varmepumpecentral omfattende en gas-
motordrevet varmepumpe, samt tilslutning til naturgas- og fjernvarmenet på
ejendommen.

Brande Fjernvarme opnår en fordel ved at etablere en gasdreven varmepum-
pe, forstået på den måde, at Brande Fjernvarme har mulighed for at få leveret
varme fra Brande Energicentral til en lavere pris end fra Brande Fjernvarmes
nuværende produktionsanlæg.

1.2 Formål
Projektforslaget har til formål at belyse forholdene ved etablering af et gasmo-
tordrevet varmepumpeanlæg og dermed danne grundlag for myndighedernes
behandling og godkendelse af projektet efter varmeforsyningsloven.

Projektforslaget fremsendes til Ikast-Brande Kommune med henblik på god-
kendelse efter Lov om varmeforsyning.

1.3 Indstilling
Brande Fjernvarme ansøger om godkendelse i h.t. varmeforsyningsloven og
projektbekendtgørelsen om tilladelse til aftag af varme fra et gasmotordrevet
varmepumpe etableret af Brande Energicentral.

Varmekilden til varmepumpen er dels kondenseringsvarme fra afkastluft på
KMC og dels varme fra afkøling af udeluft (luft/vand varmepumpe).

Brande Fjernvarme og Brande Energicentral ønsker at etablere en gasdreven
varmepumpe, der kan levere varme til Brande Fjernvarme.

Varmepumpecentralen etableres af Brande Energicentral og drives af Brande
Energicentral med assistance fra Brande Fjernvarme.
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Varmepumpecentralen etableres med en gasmotordreven varmepumpe til
produktion af varme til Brande Fjernvarmes ledningsnet.

Varmepumpecentralen tilsluttes Brande Fjernvarmes eksisterende ledningsnet
på Myl. Erichsensvej.

Brande Fjernvarme ansøger herved Ikast-Brande Kommune om godkendelse
af projektforslaget efter Lov om varmeforsyning, LBK nr. 1307 af 24.11.2014
og Bekendtgørelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanlæg, BEK nr. 1124 af 23.09.2015.

Varmepumpen anvender naturgas som brændsel.

1.4 Beskrivelse af parter
Brande Fjernvarme er et forbrugerejet andelsselskab, der producerer varme
og el på et flisværk og et naturgasfyret KV-anlæg. Brande Fjernvarme distri-
buerer varmen til forbrugerne i Brande samt afsætter den producerede el på
det frie el-marked.

Varmeproduktionsanlægget i form af en naturgasmotordrevet varmepumpe
etableres, ejes og drives af Brande Energicentral Aps (under stiftelse) v/ adv.
Carlo Siebert, Vimmelskaftet 43, 1161 København K.

Parterne er enige om, at rettigheder og forpligtelser i nærværende aftale hver-
ken helt eller delvist kan overdrages til anden person eller selskab uden at
parterne er enige herom.

1.5 Organisation
Brande Energicentral etablerer endvidere tilslutning til varmegenvindingsenhe-
der i afkastkanalerne hos KMC A/S til udnyttelse af kondenseringsvarmen her-
fra, som varmekilde til varmepumpen.

Den producerede varme fra varmepumpeanlægget sælges til Brande Fjern-
varme A.m.b.a., der etablerer, ejer og driver varmedistributionsanlægget fra
varmepumpeanlægget og tilslutningen til det eksisterende fjernvarmeproduk-
tionsanlæg på Myl. Erichsensvej.

Brande energicentral og Brande Fjernvarme bistås af DFP A.m.b.a.

1.6 Anlægsforhold
Brande Fjervarme ejer og driver et flisværk og et naturgas baseret varme- og
kraftvarmeproduktionsanlæg og et distributionsnet til distribution af varmen.

Brande Energicentral opfører og driver det naturgasmotordrevne varmepum-
peanlæg.
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1.7 Drift og vedligeholdelse af anlæg
Brande Fjernvarme driver og vedligeholder ledning fra det nye anlæg til tran-
sitledningen.

Brande Energicentral driver og vedligeholder varmepumpecentralen med assi-
stance fra Brande Fjernvarme.

Brande Energicentral forestår service og vedligehold på anlægget samt beko-
ster alle nødvendige løbende reparationer og justeringer samt opgraderinger
af anlægget med tilhørende styring.

1.8 Projektets gennemførelse
En tidsmæssig vurdering af projektets realisering, er angivet nedenstående.

• Projektforslaget fremsendes til Ikast-Brande Kommune, medio marts
2016.

• Udsendes i høring ultimo marts – ultimo april 2016.
• Sagsbehandling og klargøring til politisk behandling maj 2016.
• Udvalgsbehandling og politisk klargøring i juni 2016.
• Klagefrist ultimo juni – ultimo juli 2016.
• Projektet godkendes endeligt af Kommunen primo august 2016.
• VVM Screening og miljøansøgning udarbejdes i april 2016 og fremsen-

des til Ikast-Brande Kommune april 2016.
• Byggesagsbehandling i august – september 2016.
• Anlægsstart primo oktober 2016.
• Ibrugtagning primo 2017.

De anførte terminer er betinget af, at myndighedsgodkendelsen foreligger
primo august 2016.



Brande Fjernvarme Dato 16. marts 2016
Projektforslag
Gasmotordrevet varmepumpe

Side 7

2 Forhold til lovgivning og planlægning

Placeringen af den nye varmepumpecentral er beliggende på matr. nr. 3av
Brande By, Brande. Kommuneplanramme 13.E3.10 i henhold til Kommuneplan
for Ikast-Brande Kommune 2013 – 2025 samt Lokalplan 38 (Brande) for et
erhvervsområde ved Mylius Erichsensvej.

Nærværende projekt kræver ikke lokalplanændringer. Varmepumpecentralen
er et teknisk anlæg, der kan etableres i henhold til lokalplanen.

Varmepumpeanlægget skal VVM-screenes i henhold til Bekendtgørelse om
vurdering af visse offentlige og private anlægs virkning på miljøet (VVM) i
medfør af lov om planlægning, BEK nr. 1832 af 16. december 2016. Anlægget
er opført på bilag 2, pkt. 3a Industrianlæg til fremstilling af elektricitet, damp
og varmt vand.

Anlægget skal ligeledes screenes i henhold til Bekendtgørelse af lov om miljø-
vurdering af planer og programmer, BEK nr. 1533 af 10. december 2016. An-
lægget er opført på bilag 4, pkt. 3a Industrianlæg til fremstilling af elektricitet,
damp og varmt vand (projekter, som ikke er omfattet af bilag 3).

Brande Fjernvarme ejer grunden hvorpå den nye varmepumpecentral skal
etableres.

Brande Energicentral skal leje grunden af Brande Fjernvarme.

Der findes ingen frednings- eller naturbeskyttelsesområder på ejendommen,
hvor nærværende projekt ønskes opført.

2.1 Varmeplanlægning
Projektet er omfattet af projektbekendtgørelse nr. 1307 af 23. september
2015 bilag 1 punkt 1.

Der er ikke regnet på et egentligt kraftvarmekrav til Brande Fjernvarme i pro-
jektforslaget. I Referencen er der fuld kraftvarmedækning, og projektet om-
handlende varmepumpen er alene et supplement til varmeproduktionen på et
mere effektivt produktionsapparat.

2.2 Fysisk planlægning
Varmepumpen bliver installeret i en ny bygning opført til formålet. Bygningen
etableres så støjkrav til omgivelserne overholdes.

Varmepumpeanlægget placeres i en motorcelle i en maskinrumsbygning på
maksimalt 200 m2 (24 x 8 meter) og en bygningshøjde på ikke over 10 meter.
Dertil kommer opstilling af supplerende luftkølere til brug i perioder, hvor der
ikke er tilstrækkelig effekt til rådighed fra KMC.

Maskinanlægget og luftkølerne lyddæmpes og –afskærmes, så gældende støj-
grænser i området samt i forhold til naboer kan overholdes.

Skorstenshøjden fastsættes ved OML-beregning, men forventes at være 18 –
22 meter under hensyntagen til andre bygninger på grunden og de omkring-
liggende bygninger og anlæg.
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Naturgasforsyning tilsluttes eksisterende forsyningsledning på grunden.

Fjernvarmeledningen tilsluttes eksisterende transmissionsledning ved det eksi-
sterende anlæg på grunden.

2.3 Forbrugertilslutninger
Nærværende projektforslag indebærer ingen yderligere forbrugertilslutning,
men er alene ønsket af hensyn til reducerede produktionsomkostninger og mil-
jøhensyn.

2.4 Miljøforhold
Et gasmotordrevet Varmepumpeanlæg er omfattet af gasmotorbekendtgørel-
sen, BEK. nr. 1450 af 20. december 2012.

Varmepumpen har en indfyret effekt mindre end 5 MW og er således ikke om-
fattet af godkendelsesbekendtgørelsen BEK nr. 1447 af 2. december 2015
samt standardvilkårbekendtgørelsen, BEK nr. 1418 af 2. december 2015.

Varmepumpecentralen skal som udgangspunkt ikke miljøgodkendes. Ikast-
Brande Kommune træffer beslutning herom.

Varmepumpen drives med naturgas og/eller bionaturgas som brændsel.
Den miljømæssige konsekvens ved etablering af et varmepumpeanlæg er vist i
tabel 2.1.

CO2 (tons) CH4 (kg) N2O (kg) SO2 (kg) NOX (kg) PM2,5 (kg)

Reference 2.100 3.965 340 928 9.635 837

Projekt 2.228 18.824 40 67 5.664 50

Tabel 2.1 Samlede emissioner ved projekt og reference.

Tabel 2.1 viser øget udledning af CO2 og CH4 som følge af øget anvendelse af
fossilt brændsel. Øvrige emissioner reduceres ved gennemførelse af projektet.

Såfremt der anvendes bionaturgas er varmeproduktionen CO2-neutral.

Naturgasforbruget øges med ca. 0,53 mio. Nm3 årligt.

Flisforbruget reduceres med ca. 7.548 tons årligt.
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3 Andre forhold

3.1 Forhandling med berørte parter
I forbindelse med udarbejdelsen af projektet, vil der blive udvekslet de nød-
vendige informationer og data mellem Brande Fjernvarme, Brande Energicen-
tral og Ikast-Brande Kommune, teknisk forvaltning m.fl..

HMN naturgas A/S vil være berørt part idet gasaftaget til Brande Fjernvarme
ændres. Det nye varmepumpeanlæg anvender naturgas som brændsel, så der
er ikke noget brændselsskift forbundet med etablering af varmepumpecentra-
len.

3.2 Statiske beregninger (geotekniske undersøgelser)
De nødvendige undersøgelser udføres i forbindelse med detailprojektet, her-
under statiske beregninger ligesom der vil blive foretaget nødvendige geotek-
niske undersøgelser og beregninger.

3.3 Arealafståelser og servitutpålæg
Anlægget placeres på lejet grund i det nordvestlige hjørne af matr. nr. 3av
ejet af Brande Fjernvarme A.m.b.a. og fremgår af bilag 1 og 2.

3.4 Styringsmidler
Projektet forudsætter ikke påbud eller anvendelse af andre styringsmidler for
gennemførelsen.

3.5 Tilknyttede projekter
Der er ingen tilknyttede projekter til projektforslaget.

3.6 Normer og standarder m.v.
Ved projekteringen og udførelsen skal alle relevante, gældende dan-
ske/europæiske normer, standarder, reglementer m.v. udarbejdet Dansk
Standard (DS) m.fl. overholdes.
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4 Beskrivelse af projektet

4.1 Hoveddisposition
Projektet omfatter etablering af en ny varmepumpecentral i form af en gasmo-
tordrevet varmepumpe til af varme. Varmepumpen anvender udeluft samt af-
kastluft fra KMC som energikilde.

Den indfyrede effekt på varmepumpen er 2,0 MW.

Varmepumpen har en gennemsnits COP på ca. 3,15. Dvs. 1 MW naturgasgas
giver 3,15 MW varme.

Varmepumpeanlægget placeres i en motorcelle i en maskinrumsbygning på
maksimalt 200 m2 (24 x 8 meter) og en bygningshøjde på ikke over 10 meter.
Dertil kommer opstilling af supplerende luftkølere til brug i perioder, hvor der
ikke er tilstrækkelig effekt til rådighed fra KMC.

Maskinanlægget og luftkølerne lyddæmpes og –afskærmes, så gældende støj-
grænser i området samt i forhold til naboer kan overholdes.

Skorstenshøjden fastsættes ved OML-beregning, men forventes at være 18 –
22 meter under hensyntagen til andre bygninger på grunden og de omkring-
liggende bygninger og anlæg.

Naturgasforsyning tilsluttes eksisterende forsyningsledning på grunden.

Fjernvarmeledningen tilsluttes eksisterende transmissionsledning ved det eksi-
sterende anlæg på grunden.

4.2 Varmeleverance
Den af Brande Energicentral producerede varme leveres til Brande Fjernvarme
og indgår i følgende prioritet hos Brande Fjernvarme:

1. Naturgasbaseret KV-produktion fra Brande Fjernvarme

2. Varmeproduktion fra Brande Energicentral

3. Varmeproduktion med flis fra Brande Fjernvarme

4. Naturgasbaseret varmeproduktion fra Brande Fjernvarme.

Anlæggets produktionseffekt er på ca. 6,3 MW, afhænger af udeluftens og af-
kastsluftens temperatur og fugtindhold.

Den estimerede årlige varmeproduktion på 34.000 MWh, der forventes leveret
til Brande Fjernvarme, fordeles månedsvis efter en normal fordelingsnøgle for
månedsproduktion:
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Januar 4.134 MWh
Februar 3.900 MWh
Marts 4.220 MWh
April 3.074 MWh
Maj 2.287 MWh
Juni 1.215 MWh
Juli 1.255 MWh
August 1.255 MWh
September 1.951 MWh
Oktober 2.802 MWh
November 3.801 MWh
December 4.086 MWh

Varmeleverancen fra Brande Energicentral indgår i den normale planlægning
og prioritering af varmeproduktionen som anført herover, hvor naturgasbase-
ret KV-produktion prioriteres i de perioder, hvor den resulterende varmepro-
duktionspris bliver lavere end varmekøbsprisen fra Brande Energicentral.

Varmen sælger Brande Energicentral til Brande Fjernvarme.

4.3 Månedlig energifordeling
Den månedlige fordeling af produktionen fra de eksisterende ses i nedenstå-
ende diagram sammenholdt med værkets normale månedsproduktion. Som
det fremgår produceres den største del af nuværende varmeproduktion hos
Brande Fjernvarme på flis- og naturgasanlæg.
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Figur 4.1 Månedlig energifordeling reference.
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Den månedlige fordeling med nyt varmepumpeanlæg ses i tabel 4.2.
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Figur 4.2 Månedlig energifordeling projekt.

4.4 Tekniske specifikationer
Brande Fjernvarmes nuværende bestykning med produktionsenheder er angi-
vet i nedenstående tabel:

Anlægsdel Beskrivelse

Fliskedel Varme effekt 3,6 MW, virkningsgrad 109 %

Gasmotor 1 El effekt 2,1 MW, virkningsgrad 41 %

Varme effekt 2,7 MW 52 %

Gasmotor 2 El effekt 2,8 MW, virkningsgrad 41 %

Varme effekt 3,5 MW 52 %

Kedel 4 Varme effekt 12,5 MW, virkningsgrad 108 %

Kedel 5 Varme effekt 4,2 MW, virkningsgrad 101 %

Tabel 4.1 Brande Fjernvarmes eksisterende bestykning.

4.5 Ledningsnet
I projektet etableres der tilslutning til Brande Fjernvarmes eksisterende led-
ningsnet på ejendommen på Myl. Erichsensvej.
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4.6 Overslag over anlægsudgifter
Der er udarbejdet økonomisk overslag for anlæg.

Der er nogle ubekendte faktorer i beregningen af anlægs budgettet Der er der-
for budgetteret med ekstra omkostninger til ubekendte faktorer.

Det samlede anlæg omfatter følgende dele:

• Installation af køleflader i afkastkanaler hos KMC
• Ledningsanlæg mellem KMC og energicentralen på Myl. Erichsensvej

med jernbanekrydsning
• Kølevandspumper
• Fordampere for kølevand
• Fordampere for varmeoptag fra luften
• Naturgasmotordrevet varmepumpeanlæg
• Lyddæmpere og røggasvekslere samt skorsten
• Støjindkapsling af motor og kompressoranlæg
• Varmevekslere og pumper m.v. for fjernvarmetilslutning
• Ledninger til eksisterende fjernvarmecentral på Myl. Erichsensvej
• Styringsanlæg internt og tilslutning til eksisterende SRO-anlæg
• Naturgastilslutning
• Eltilslutning
• Bygge- og anlægsarbejder

Investeringsbudgettet er samlet på 40.000.000 kr.

4.7 Energibesparelser
Værdien af energibesparelsen opnået ved gennemførelse af varmepumpepro-
jektet er modregnet i projektforslagets anlægssum.
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5 Konsekvensberegninger

5.1 Beregningsmetode
Der er udført overslagsmæssige beregninger på konsekvenserne af projektet
for selskabs- og samfundsøkonomi.

Selskabsøkonomi
For at belyse værdien af investeringerne er varmeproduktionsprisen for var-
mepumpe beregnet, og der er foretaget sammenligning med varmeprodukti-
onsprisen for det eksisterende produktionsanlæg, baseret på den produktions-
sammensætning der er nævnt i afsnit 4. Den årlige besparelse er ligeledes be-
regnet.

Der er foretaget beregninger på el-spot priser 2010 – 2014. der er ligeledes
foretaget beregninger gaspriser 1,5, 2,0 og 2,5 kr./Nm3 (gaskøb + leverings-
omkostninger).

Der er simuleret driftssituationer i EnergyPRO af eksisterende anlæg og eksi-
sterende anlæg inklusiv ny varmepumpecentral.
Bilag 3 og bilag 4 er vedlagt med forudsætningerne (el-spot 2014 og gaspris
2,0 kr./Nm3).
De tekniske forudsætninger er anført i bilag 3 og bilag 4, forudsætninger tek-
nik.
De økonomiske forudsætninger er anført i bilag 3 og bilag 4, forudsætninger
økonomi.

Samfundsøkonomi
Beregningerne er foretaget over en 20-årig betragtningsperiode i overens-
stemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering af varmeforsy-
ningsprojekter. Der er valgt en betragtningsperiode fra 2016 – 2035.

Der er foretaget en såkaldt marginalbetragtning, hvor der fokuseres på de for-
hold, der ændres som følge af den planlagte udvidelse af produktionsanlæg-
get. Det vil sige, at der alene fokuseres på varmeproduktionen.

Alle angivne priser er ekskl. moms.

Beregningerne tager udgangspunkt i 2 scenarier baseret på ovenstående
EnergyPRO simuleringer af produktionsfordelingen med naturgaspris på 2,0
kr./Nm3 og el-spot 2014 (bilag 3 og 4):

1. En referencesituation med fortsat drift på det Brande Fjernvarmes nu-

værende anlæg.

2. Projektscenariet med etablering af ny varmepumpecentral.
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5.2 Selskabsøkonomi
Der er regnet med 3 gasprisscenarier scenarier baseret på el priser spot 2010
- 2014.

Scenarie 1 med høj gaspris på 2,5 kr./Nm³ (gas køb + leveringsomkostnin-
ger):

Spot 2010 Spot 2011 Spot 2012 Spot 2013 Spot 2014

Gennemsnit Spot pris kr./MWh 346,17 357,31 270,46 290,71 228,63

Gaspris kr./Nm³ 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50

Referancen- Resultat af ordinær drift kr./år - Gas pris 2,5 10.139.791 10.200.061 10.443.276 10.379.195 10.422.009

Projekt- Resultat af ordinær drift kr./år - gaspris 2,5 6.702.916 6.713.393 6.714.755 6.712.851 6.714.083

Besparelse kr./år 3.436.875 3.486.668 3.728.521 3.666.344 3.707.926

Tabel 5.1 Resultat af beregning af besparelse ved etablering af varmepumpe, gaspris 2,5 kr./Nm3.

Scenarie 2 med middel gaspris på 2,0 kr./Nm³ (gas køb + leveringsomkost-
ninger):

Spot 2010 Spot 2011 Spot 2012 Spot 2013 Spot 2014

Gennemsnit Spot pris kr./MWh 346,17 357,31 270,46 290,71 228,63

Gaspris kr./Nm³ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Referancen- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 2,0 9.397.395 9.346.385 9.918.920 9.810.750 9.959.722

Projekt- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 2,0 6.158.386 6.203.834 6.223.591 6.212.580 6.221.440

Besparelse kr./år 3.239.009 3.142.551 3.695.329 3.598.170 3.738.282

Tabel 5.2 Resultat af beregning af besparelse ved etablering af varmepumpe, gaspris 2,0 kr./Nm3.

Scenarie 3 med lav gaspris på 1,5 kr./Nm³ (gas køb + leveringsomkostnin-
ger):

Spot 2010 Spot 2011 Spot 2012 Spot 2013 Spot 2014

Gennemsnit Spot pris kr./MWh 346,17 357,31 270,46 290,71 228,63

Gaspris kr./Nm³ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50

Referancen- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 1,5 8.199.916 8.019.800 9.274.987 9.011.965 9.362.855

Projekt- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 1,5 5.497.494 5.507.974 5.729.362 5.673.158 5.717.432

Besparelse kr./år 2.702.422 2.511.826 3.545.625 3.338.807 3.645.423

Tabel 5.3 Resultat af beregning af besparelse ved etablering af varmepumpe, gaspris 1,5 kr./Nm3.

Ved en el pris spot2014 og en naturgaspris på 2,0 kr./Nm³ (gas køb + leve-
ringsomkostninger), er der en besparelse på 3,74 mio. kr. årligt.

5.3 Brugerøkonomi
Afregningsprisen mellem Brande Energicentral og Brande Fjernvarme er aftalt
til 200 kr./MWh.

Den resterende del af besparelsen anvendes til afskrivning af anlægget.

Prisberegningen reguleres en gang årligt i på basis af det gennemsnitlige flis-
prisindeks.
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5.4 Samfundsøkonomi
En simpel samfundsøkonomisk analyse af projektet viser følgende investe-
rings- og driftsudgifter.

Drift og vedligehold Reference Projekt

Investering 0 40 mio. kr.

D&V fliskedel 50 50 kr./MWh

D&V gasmotor 1 50 50 kr./MWh el

D&V gasmotor 2 50 50 kr./MWh el

D&V kedel 4 5 5 kr./MWh

D&V kedel 4 5 5 kr./MWh

D&V gasmotordrevet varmepumpe 40 40 kr./MWh

Tabel 5.4 Investerings- og driftsudgifter.

Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger til det nye anlæg omfatter løbende
D&V samt hensættelse til hovedrenovering efter 10 år.

I samfundsøkonomien er kalkulationsrenten på 4 % i henhold til Finansmini-
steriets seneste udmeldte renteniveau.

I samfundsøkonomien er regnet med en varmeproduktion på 35.340 MWh på
varmepumpen i projektscenariet. Den øvrige varmeproduktion er fordelt på
baggrund af EnergyPRO simuleringerne bilag 3 og 4.

Der er ikke indregnet reinvesteringer i eksisterende anlæg og varmepumpe-
centralen, ligesom der ikke er indregnet scrapværdier af anlæggene.

Som det fremgår af bilagene 5 - 7, viser den samfundsøkonomiske beregning
ud fra Energistyrelsens forudsætninger at være en fordel for projektet, som
det ligeledes fremgår af følgende skema.

Samfundsøkonomisk analyse

Energistyrelsens forudsætninger 2014, tabeller 2014

Nyt

biomasseanlæg
I alt

Reference 141.950.593

Projekt 123.597.98651.021.856 67.681.122 12.001.608 35.533.002

Afgiftsprovenu

(20 %

modregnes)

27.580.672

Brændsel

110.207.866

Investering,D&V

21.362.399

Emissioner

15.896.462

Tabel 5.5 Resultat af den samfundsøkonomiske analyse.

Den samlede sum i kolonnen ”i alt” fremkommer ved at summere kolonnerne
”brændsel”, ”drift- og vedligehold” og ”emissioner” og herefter fratrække 20 %
af værdien i kolonnen ”afgiftsprovenue” i henhold til ”Vejledning i samfunds-
økonomiske analyser på energiområdet” fra Energistyrelsen.

Analysen viser en samfundsøkonomisk fordel ved projektet på 18,3 mio. kr.
over en 20 årig periode.
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5.5 Energi og miljø
Miljømæssigt vil der ske en forbedring.
Brande Energicentral vil producere ca. 34.000 MWh årligt. Varmen vil fortræn-
ger varmeproduktion på Brande Fjernvarmes eksisterende flis- naturanlæg.

Beregning af emissioner efter energistyrelsens forudsætninger er vist på bilag
7.
Projektet medfører en øget udledning af CO2 og CH4 som følge af øget anven-
delse af fossilt brændsel. Øvrige emissioner reduceres ved gennemførelse af
projektet.

Såfremt der anvendes bionaturgas er varmeproduktionen CO2-neutral.

Naturgasforbruget øges med ca. 0,53 mio. Nm3 årligt.

Flisforbruget reduceres med ca. 7.548 tons årligt.

5.6 Følsomhedsanalyse
I en vurdering af den samfundsmæssige omkostning ved et projekt, skal indgå
en følsomhedsanalyse, der viser projektets følsomhed overfor ændringer i de
givne forudsætninger.

I figur 5.1 er vist projektets følsomhed ved ændring gaspriser og El spot pri-
ser.
Som det fremgår af kurven som viser, ved hvilken gas og el-spot priser opnås
største besparelse for projektet.

5.000.000

6.000.000

7.000.000

8.000.000

9.000.000

10.000.000

11.000.000

Spot 2010 Spot 2011 Spot 2012 Spot 2013 Spot 2014
Referancen- Resultat af ordinær drift kr./år - Gas pris 2,5 Projekt- Resultat af ordinær drift kr./år - gaspris 2,5

Referancen- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 2,0 Projekt- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 2,0

Referancen- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 1,5 Projekt- Resultat af ordinær drift kr./år - Gaspris 1,5

Figur 5.1 Følsomhed ved ændring i gas og el-spot priser.

Tabel 5.1 – 5.3 viser ligeledes, at fordelen ved varmeproduktionen på den
gasmotordrevne varmepumpe ikke ændrer sig væsentligt ved varierende
elspot og naturgaspriser. Gaspriserne er inklusiv omkostninger til transport.
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Tabel 5.6 viser følsomheden ved ændring i kalkulationsrenten.

Kalkulationsrente 3 % 23.989.320 kr.

Kalkulationsrente 4 % 18.352.607 kr.

Kalkulationsrente 5 % 13.463.472 kr.

Samfundsøkonomisk fordel ved projektet

Tabel 5.6 Ændring i kalkulationsrente.

Projektet er robust over for ændring i kalkulationsrenten.

Tabel 5.7 viser følsomheden ved ændring i anlægsinvesteringen.

Anlægsinvestering 30 mio. kr. 29.602.607 kr.

Anlægsinvestering 40 mio. kr. 18.352.607 kr.

Anlægsinvestering 50 mio. kr. 7.102.607 kr.

Samfundsøkonomisk fordel ved projektet

Tabel 5.7 Ændring i anlægsinvestering.

Projektet er robust over for ændring i anlægsinvesteringen.

Ved en anlægsinvestering på ca. 56 mio. kr. vil reference- og projektscenariet
være samfundsøkonomisk ligeværdige.
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6 Konklusion

På baggrund af de gennemførte undersøgelser og vurderinger ses, at der er
god økonomi i en varmepumpe hos Brande Fjernvarme.

Varmepumpen vil med en investering på ca. 40 mio. kr. have et over-
skud/besparelse på ca. 3,74 mio. kr./år baseret på naturgaspriser på 1,5 – 2,5
kr./Nm3 (gas køb + leveringsomkostninger) samt el-spotmarkeder 2010 –
2014.

Selv med den historisk lave naturgaspris på 1,5 kr./Nm3 vil der være god øko-
nomi i anlægget.

Følsomhedsanalysen viserat projektet er robust, og at el pris og gaspris har
kun har mindre indflydelse på projektets samlede overskud.

Brugerøkonomien i projektet afspejler sig i, at Brande Fjernvarme køber var-
men til 200 kr./MWh af Brande Energicentral.

Projektet udviser en samfundsøkonomisk fordel på 18,3 mio. kr. over en 20
årig periode.

Projektet medfører en øget udledning af CO2 og CH4 som følge af øget anven-
delse af fossilt brændsel. Øvrige emissioner reduceres ved gennemførelse af
projektet.

Såfremt der anvendes bionaturgas er varmeproduktionen CO2-neutral.

Naturgasforbruget øges med ca. 0,53 mio. Nm3 årligt.

Flisforbruget reduceres med ca. 7.548 tons årligt.

Anlægget svarer i princippet til en naturgaskedel med en gennemsnitlig års-
virkningsgrad på 315 %.
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1 Projektbeskrivelse

2 Ydre forudsætninger

Planperiode: 01-2016 - 12-2016

Anvender danske helligdage

2.1 Tidsserier

Samlet solindstråling, DRY, Centrale Jylland
Symbol:Rad_DRY_6109

[W/m2]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 16 0 198
Februar, 2010 39 0 425
Marts, 2010 101 0 626
April, 2010 173 0 3.641
Maj, 2010 197 0 857
Juni, 2010 224 0 884
Juli, 2010 222 0 885
August, 2010 179 0 757
September, 2010 125 0 646
Oktober, 2010 65 0 2.649
November, 2010 29 0 328
December, 2010 15 0 211
Hele perioden 116 0 3.641
Tidsserier flyttet på uge basis

Udetemperatur, DRY, Centrale jylland
Symbol:T_DRY_6060

[C]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 0,6 -11,3 6,3
Februar, 2010 0,5 -9,0 6,6
Marts, 2010 -0,9 -13,8 10,2
April, 2010 6,6 -3,8 19,6
Maj, 2010 11,4 2,9 23,0
Juni, 2010 13,8 3,2 26,3
Juli, 2010 16,3 8,4 27,3
August, 2010 16,7 6,9 29,7
September, 2010 13,4 3,3 26,4
Oktober, 2010 8,8 -2,3 15,2
November, 2010 1,9 -9,8 11,0
December, 2010 0,1 -14,3 7,7
Hele perioden 7,5 -14,3 29,7
Tidsserier flyttet på uge basis

Tidsserier - Varmepumpe
Symbol:TS1

[]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 1 -11 6
Februar, 2010 1 -9 7
Marts, 2010 -1 -14 10
April, 2010 7 -4 20
Maj, 2010 12 3 23
Juni, 2010 14 3 26
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Juli, 2010 16 8 27
August, 2010 17 7 30
September, 2010 13 3 26
Oktober, 2010 9 -2 15
November, 2010 2 -10 11
December, 2010 0 -14 8
Hele perioden 8 -14 30
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2010
Symbol:DK1Spot10

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 322,18 -73,73 654,76
Februar, 2010 323,41 24,56 566,42
Marts, 2010 313,02 -134,70 558,16
April, 2010 305,98 37,21 518,71
Maj, 2010 310,51 -0,74 494,76
Juni, 2010 338,50 -0,52 632,32
Juli, 2010 348,89 133,36 568,78
August, 2010 322,43 15,64 566,31
September, 2010 371,31 221,61 539,42
Oktober, 2010 368,92 219,25 591,27
November, 2010 376,04 26,84 723,74
December, 2010 450,81 -150,11 982,40
Hele perioden 346,17 -150,11 982,40
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2011
Symbol:DK1Spot11

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2011 394,12 -254,86 637,52
Februar, 2011 385,79 -274,33 568,34
Marts, 2011 410,71 0,00 553,84
April, 2011 390,19 78,22 558,42
Maj, 2011 405,21 187,60 542,08
Juni, 2011 387,72 36,77 633,07
Juli, 2011 314,67 10,81 500,57
August, 2011 338,38 -176,08 613,14
September, 2011 355,90 11,91 595,82
Oktober, 2011 318,31 16,60 570,90
November, 2011 338,18 96,68 826,81
December, 2011 252,50 -75,07 486,31
Hele perioden 357,31 -274,33 826,81
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2012
Symbol:DK1Spot12

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2012 275,14 -349,48 527,04
Februar, 2012 359,39 94,43 1.560,99
Marts, 2012 234,24 -22,32 448,98
April, 2012 258,57 85,56 574,68
Maj, 2012 268,05 75,65 518,79
Juni, 2012 276,59 64,37 540,90
Juli, 2012 190,03 29,16 495,28
August, 2012 290,47 66,22 635,47
September, 2012 278,73 72,58 548,79
Oktober, 2012 284,23 93,30 672,50
November, 2012 260,37 -14,84 544,36
December, 2012 275,00 -1.491,92 1.041,78
Hele perioden 270,46 -1.491,92 1.560,99
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2013
Symbol:DK1Spot13

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum
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Januar, 2013 304,17 -0,52 735,18
Februar, 2013 293,92 54,23 624,19
Marts, 2013 300,66 -0,07 713,19
April, 2013 319,21 65,23 816,64
Maj, 2013 274,39 81,24 521,74
Juni, 2013 355,97 10,29 14.910,80
Juli, 2013 270,23 134,30 496,84
August, 2013 299,58 120,21 971,42
September, 2013 325,69 43,47 596,57
Oktober, 2013 267,78 -179,01 573,80
November, 2013 265,54 0,22 583,31
December, 2013 214,86 -462,84 703,43
Hele perioden 290,71 -462,84 14.910,80
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2014
Symbol:DK1Spot14

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2014 225,78 -0,37 527,39
Februar, 2014 214,45 -28,13 531,22
Marts, 2014 194,41 -449,70 512,58
April, 2014 210,03 -100,71 444,92
Maj, 2014 248,88 112,19 786,56
Juni, 2014 237,77 92,61 506,68
Juli, 2014 231,30 116,82 321,05
August, 2014 239,38 -90,88 1.193,02
September, 2014 272,32 73,32 515,79
Oktober, 2014 224,30 0,60 516,90
November, 2014 229,03 14,51 516,61
December, 2014 215,67 -229,47 625,85
Hele perioden 228,63 -449,70 1.193,02
Tidsserier flyttet på uge basis

Prognose Spot marked
Symbol:TSSpot_marked

[]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2016 220,241 33,232 407,248
Februar, 2016 213,448 61,737 295,173
Marts, 2016 203,223 51,728 357,872
April, 2016 203,408 92,412 321,948
Maj, 2016 253,260 146,870 412,190
Juni, 2016 233,616 103,297 369,733
Juli, 2016 230,138 159,842 310,058
August, 2016 239,325 136,801 326,389
September, 2016 270,105 205,426 357,034
Oktober, 2016 241,388 97,947 401,703
November, 2016 223,973 37,218 438,402
December, 2016 206,632 -43,640 491,680
Hele perioden 228,261 -43,640 491,680
GGV
Symbol:GGV

[KWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2016 1.591 1.347 1.707
Februar, 2016 1.587 1.387 1.728
Marts, 2016 1.564 1.291 1.793
April, 2016 1.712 1.493 1.793
Maj, 2016 1.770 1.642 1.793
Juni, 2016 1.776 1.642 1.793
Juli, 2016 1.780 1.728 1.793
August, 2016 1.780 1.771 1.793
September, 2016 1.776 1.642 1.793
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Oktober, 2016 1.746 1.535 1.793
November, 2016 1.613 1.366 1.793
December, 2016 1.584 1.291 1.750
Hele perioden 1.690 1.291 1.793
VGV - Varmepumpe
Symbol:VGV

[KWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2016 3.526 2.565 4.027
Februar, 2016 3.506 2.711 4.123
Marts, 2016 3.422 2.371 4.410
April, 2016 4.081 3.123 4.869
Maj, 2016 4.433 3.740 4.869
Juni, 2016 4.568 3.740 4.869
Juli, 2016 4.679 4.123 4.869
August, 2016 4.702 4.314 4.869
September, 2016 4.527 3.740 4.869
Oktober, 2016 4.255 3.288 4.640
November, 2016 3.628 2.629 4.456
December, 2016 3.502 2.371 4.219
Hele perioden 4.071 2.371 4.869

2.2 Indeks

Ingen INDEKS defineret

3 Brændsler

Flis 9,4600 GJ/tons
Naturgas til Brande Fjernvarme 11,0000 kWh/Nm3

4 Behov

4.2 Varmebehov

Behov
Nettab: Symbol: HD2
Varmesalg: Symbol: HD1

Behov mængde Udvikling
Nettab: 7.978 MWh Udvikler sig ikke over årene
Varmesalg: 27.362 MWh Udvikler sig ikke over årene
Total 35.340 MWh

Behov Max behov Min behov
Nettab [MW] 0,9 0,9
Varmesalg [MW] 10,0 0,6

Varmebehov, Detaljer

Nettab:
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Månedsværdier
MWh

Januar 675,70
Februar 632,10
Marts 675,70
April 653,90
Maj 675,70
Juni 653,90
Juli 675,70
August 675,70
September 653,90
Oktober 675,70
November 653,90
December 675,70

Varmesalg:
Behov er konstant
Vejrafhængig andel af behovet: 75,00 %
Reference temperatur: 17,0 [°C]
Afhængigt behov 0,2538MW/grad
Formel for døgnforholdstalMax(17,0-T_DRY_6060(_);0)
Uafhængigt behow 0,7787MW
Sæson for vejrafhængigt forbrug: 01-09 til 31-05

Døgncyklus
Tid Forhold
04:00 90,00
05:00 110,00
07:00 120,00
10:00 100,00
12:00 80,00
17:00 90,00
20:00 100,00
22:00 80,00
23:00 70,00

5 Energianlæg

Fliskedel fliscentral
Brændselstype: Flis

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%]
1 3.300,0 3.600,0 109,1

Årlige udetider:
04-06 00:00 til 19-06 00:00

Gasmotor 1
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%] Eleffekt [kW] Eleffekt [%]
1 5.110,0 2.657,0 52,0 2.095,0 41,0
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Årlige udetider:

Gasmotor 2
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%] Eleffekt [kW] Eleffekt [%]
1 6.800,0 3.535,0 52,0 2.788,0 41,0

Årlige udetider:

Gaskedel 4
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%]
1 11.600,0 12.528,0 108,0

Årlige udetider:

Gaskedel 5
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%]
1 4.200,0 4.242,0 101,0

Årlige udetider:

5 Lagre

Akkumuleringstank - fliscentral
Nettovolumen: 4.000,0 [m3]
Temperaturforskel: -310,0 [°C]
Udnyttelsesgrad: 80,0 [%]
Min. operation lagerindhold: 0,0 [%]
Kapacitet: -1.149,5 [MWh]

6 El-marked

Spot marked

Navn på anvendt tidsserie: DK-Vest Spotpriser 2014

Navn på prognose-tidsserie: DK-Vest Spotpriser 2014
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7 Driftsstrategi

Driftsstrategi er beregnet som netto varmeproduktionsomkostning

Netto Varmeproduktionsomkostning (NPO) versus Elspotpris (ekskl. startomkostninger)

Fliskedel fliscentral Gasmotor 1 Gasmotor 2 Gaskedel 4
Gaskedel 5

El spotpris [kr/MWh-el]
360340320300280260240220200180160140120100806040200
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Note: Grafen viser første måned i beregningen

Produktion til lager tilladt
Fliskedel fliscentral Ja
Gasmotor 1 Ja
Gasmotor 2 Ja
Gaskedel 4 Nej
Gaskedel 5 Nej

Dellast tilladt
Fliskedel fliscentral Ja
Gasmotor 1 Nej
Gasmotor 2 Nej
Gaskedel 4 Ja
Gaskedel 5 Ja

Driftsstrategi
Fliskedel fliscentral Beregnet
Gasmotor 1 Beregnet
Gasmotor 2 Beregnet
Gaskedel 4 Beregnet
Gaskedel 5 Beregnet
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APPENDIX: Formler

Tidsserie funktioner

Prognose Spot marked
Symbol: TSSpot_marked

Enhed: []
Formel: Intervals(1073462481;5;5)

GGV
Symbol: GGV

Enhed: [KWh]
Formel: TS1(_)

Konvertering input - output
-20,00 1.178,00
-19,00 1.197,00
-18,00 1.216,00
-17,00 1.234,00
-16,00 1.253,00
-15,00 1.272,00
-14,00 1.291,00
-13,00 1.310,00
-12,00 1.328,00
-11,00 1.347,00
-10,00 1.366,00

-9,00 1.387,00
-8,00 1.408,00
-7,00 1.429,00
-6,00 1.450,00
-5,00 1.472,00
-4,00 1.493,00
-3,00 1.514,00
-2,00 1.535,00
-1,00 1.556,00
0,00 1.577,00
1,00 1.599,00
2,00 1.620,00
3,00 1.642,00
4,00 1.663,00
5,00 1.685,00
6,00 1.707,00
7,00 1.728,00
8,00 1.750,00
9,00 1.771,00

10,00 1.793,00
11,00 1.791,00
12,00 1.789,00
13,00 1.787,00
14,00 1.785,00
15,00 1.783,00
16,00 1.780,00
17,00 1.778,00
18,00 1.776,00
19,00 1.774,00
20,00 1.772,00
21,00 1.772,00
22,00 1.772,00
23,00 1.772,00
24,00 1.772,00
25,00 1.772,00
26,00 1.772,00
27,00 1.772,00
28,00 1.772,00
29,00 1.772,00
30,00 1.772,00

VGV - Varmepumpe
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Energiomsætning, Årlig

Beregnet periode: 01-2016 - 12-2016

Varmebehov:
Nettab 7.977,6 MWh
Varmesalg 27.362,0 MWh
Total 35.339,6 MWh

Max varmebehov 10,9 MW

Varmeproduktioner:
Fliskedel fliscentral 25.229,0 MWh/år 71,4 %
Gasmotor 1 837,0 MWh/år 2,4 %
Gasmotor 2 77,8 MWh/år 0,2 %
Gaskedel 4 9.195,9 MWh/år 26,0 %
Gaskedel 5 0,0 MWh/år 0,0 %
Total 35.339,6 MWh/år 100,0 %

Elektricitet produceret af energianlæg:
Spot marked:

Alle perioder Af årlig
[MWh/år] produktion

Gasmotor 1 659,9 91,5%
Gasmotor 2 61,3 8,5%
Total 721,3 100,0%
Af årlig produktion 100,0%

Peak elproduktion:
Gasmotor 1 2.095,0 kW-el
Gasmotor 2 2.788,0 kW-el

Driftstimer:
Spot marked:

Total Af årlig
[t/År] timer

Gasmotor 1 315,0 3,6%
Gasmotor 2 22,0 0,3%
Ud af hele perioden 8.784,0

Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af årlig
[t/År] timer

Fliskedel fliscentral 8.424,0 95,9%
Gaskedel 4 5.056,0 57,6%
Gaskedel 5 0,0 0,0%
Ud af hele perioden 8.784,0

Starter:
Fliskedel fliscentral 1
Gasmotor 1 77
Gasmotor 2 14
Gaskedel 4 151
Gaskedel 5 0
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Energiomsætning, Årlig

Brændsler:
Som brændsler

Brændselsforbrug
Flis 8.800,8 tons
Naturgas til Brande Fjernvarme 933.995,3 Nm3

Som energianlæg
Fliskedel fliscentral 23.126,6 MWh =8.800,8 tons
Gasmotor 1 1.609,6 MWh =146.331,8 Nm3
Gasmotor 2 149,6 MWh =13.600,0 Nm3
Gaskedel 4 8.514,7 MWh =774.063,5 Nm3
Gaskedel 5 0,0 MWh =0,0 Nm3
Total 33.400,5 MWh
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1 Projektbeskrivelse

2 Ydre forudsætninger

Møntenhed: kr

3 Betalinger

3.1 Driftsindtægter

Elspot Gasmotor 1 DK1Spot14(_)
Elspot Gasmotor 2 DK1Spot14(_)

3.2 Driftsudgifter

Variabel Flis 537,0000 kr /tons
Variabe Naturgas til Brande Fjernvarme 2,0000 kr /Nm3
Afgift på Gasmotor 1 2,6290 kr /Nm3
Afgift på Gasmotor 2 2,6290 kr /Nm3
Afgift på Gaskedel 4 214,9200 kr /MWh
Afgift på Gaskedel 5 214,9200 kr /MWh
D og V Fliskedel 50,0000 kr /MWh
D og V Gasmotor 1 50,0000 kr /MWh
D og V Gasmotor 2 50,0000 kr /MWh
D og V Gaskedel 4 5,0000 kr /MWh
D og V Gaskedel 5 5,0000 kr /MWh
CO2-kvoteforbrug-over 20 MW kvote 0,0980 kr /Nm3
Refusion af motorafgifter unden CO2 -2,5620 kr /Nm3
NOx afgift til Flis 5,2700 kr /tons
NOx afgift til Gasmotor 1 0,0280 kr /Nm3
NOx afgift til Gasmotor 2 0,0280 kr /Nm3
NOx afgift til Gaskedel 4 0,0080 kr /Nm3
NOx afgift til Gaskedel 5 0,0080 kr /Nm3
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APPENDIX: Formler

Betalingsformler
Elspot Gasmotor 1 EP(Gasmotor 1 ;Alle perioder)
Elspot Gasmotor 2 EP(Gasmotor 2;Alle perioder)
Variabel Flis ImportedFuel(Flis) / HeatValue(Flis)
Variabe Naturgas til Brande FjernvarmeImportedFuel(Naturgas til Brande Fjernvarme) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Afgift på Gasmotor 1 FC(Gasmotor 1 ) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Afgift på Gasmotor 2 FC(Gasmotor 2) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Afgift på Gaskedel 4 HP(Gaskedel 4)
Afgift på Gaskedel 5 HP(Gaskedel 5)
D og V Fliskedel HP(Fliskedel fliscentral)
D og V Gasmotor 1 EP(Gasmotor 1 ;Alle perioder)
D og V Gasmotor 2 EP(Gasmotor 2;Alle perioder)
D og V Gaskedel 4 HP(Gaskedel 4)
D og V Gaskedel 5 HP(Gaskedel 5)
CO2-kvoteforbrug-over 20 MW kvote ImportedFuel(Naturgas til Brande Fjernvarme) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Refusion af motorafgifter unden CO2 (EP(Gasmotor 1 ;Alle perioder) + EP(Gasmotor 2;Alle perioder)) / 0,67 / 0,011
NOx afgift til Flis ImportedFuel(Flis) / HeatValue(Flis)
NOx afgift til Gasmotor 1 FC(Gasmotor 1 ) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
NOx afgift til Gasmotor 2 FC(Gasmotor 2) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
NOx afgift til Gaskedel 4 FC(Gaskedel 4) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
NOx afgift til Gaskedel 5 FC(Gaskedel 5) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
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Resultat af ordinær drift fra 01-01-2016 00:00 til 31-12-2016 23:59

(Alle beløb i kr)

Driftsindtægter
Elspot Gasmotor 1 : 659,9 MWh á 370,128* = 244.257
Elspot Gasmotor 2 : 61,3 MWh á 460,31* = 28.234

Ialt Driftsindtægter 272.490

Driftsudgifter
Variabel Flis : 8.800,8 tons á 537,0 = 4.726.037
Variabe Naturgas til Brande Fjernvarme: 933.995,3 Nm3 á 2,0 = 1.867.991
Afgift på Gasmotor 1 : 146.331,8 Nm3 á 2,629 = 384.706
Afgift på Gasmotor 2 : 13.600,0 Nm3 á 2,629 = 35.754
Afgift på Gaskedel 4 : 9.195,9 MWh á 214,92 = 1.976.377
Afgift på Gaskedel 5 : 0,0 MWh á 0,0 = 0
D og V Fliskedel : 25.229,0 MWh á 50,0 = 1.261.450
D og V Gasmotor 1 : 659,9 MWh á 50,0 = 32.996
D og V Gasmotor 2 : 61,3 MWh á 50,0 = 3.067
D og V Gaskedel 4 : 9.195,9 MWh á 5,0 = 45.979
D og V Gaskedel 5 : 0,0 MWh á 0,0 = 0
CO2-kvoteforbrug-over 20 MW kvote : 933.995,3 Nm3 á 0,098 = 91.532
Refusion af motorafgifter unden CO2 : 97.864,5 Nm3 á -2,562 = -250.729
NOx afgift til Flis : 8.800,8 tons á 5,27 = 46.380
NOx afgift til Gasmotor 1 : 146.331,8 Nm3 á 0,028 = 4.097
NOx afgift til Gasmotor 2 : 13.600,0 Nm3 á 0,028 = 381
NOx afgift til Gaskedel 4 : 774.063,5 Nm3 á 0,008 = 6.193
NOx afgift til Gaskedel 5 : 0,0 Nm3 á 0,0 = 0

Ialt Driftsudgifter 10.232.212

Resultat af ordinær drift -9.959.722

* Gennemsnitspris
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Varighedskurve for varmebehov

Varighedskurve for varmebehov
(1. Januar 2016 til 1. Januar 2017)

Gasmotor og Varmepumpe Fliskedel f liscentral Gaskedel 4 Gasmotor 1 Gaskedel 5

Gasmotor 2

Time [Timer]

8.5008.0007.5007.0006.5006.0005.5005.0004.5004.0003.5003.0002.5002.0001.5001.0005000
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W

]
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1 Projektbeskrivelse

2 Ydre forudsætninger

Planperiode: 01-2016 - 12-2016

Anvender danske helligdage

2.1 Tidsserier

Samlet solindstråling, DRY, Centrale Jylland
Symbol:Rad_DRY_6109

[W/m2]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 16 0 198
Februar, 2010 39 0 425
Marts, 2010 101 0 626
April, 2010 173 0 3.641
Maj, 2010 197 0 857
Juni, 2010 224 0 884
Juli, 2010 222 0 885
August, 2010 179 0 757
September, 2010 125 0 646
Oktober, 2010 65 0 2.649
November, 2010 29 0 328
December, 2010 15 0 211
Hele perioden 116 0 3.641
Tidsserier flyttet på uge basis

Udetemperatur, DRY, Centrale jylland
Symbol:T_DRY_6060

[C]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 0,6 -11,3 6,3
Februar, 2010 0,5 -9,0 6,6
Marts, 2010 -0,9 -13,8 10,2
April, 2010 6,6 -3,8 19,6
Maj, 2010 11,4 2,9 23,0
Juni, 2010 13,8 3,2 26,3
Juli, 2010 16,3 8,4 27,3
August, 2010 16,7 6,9 29,7
September, 2010 13,4 3,3 26,4
Oktober, 2010 8,8 -2,3 15,2
November, 2010 1,9 -9,8 11,0
December, 2010 0,1 -14,3 7,7
Hele perioden 7,5 -14,3 29,7
Tidsserier flyttet på uge basis

Tidsserier - Varmepumpe
Symbol:TS1

[]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 1 -11 6
Februar, 2010 1 -9 7
Marts, 2010 -1 -14 10
April, 2010 7 -4 20
Maj, 2010 12 3 23
Juni, 2010 14 3 26
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Juli, 2010 16 8 27
August, 2010 17 7 30
September, 2010 13 3 26
Oktober, 2010 9 -2 15
November, 2010 2 -10 11
December, 2010 0 -14 8
Hele perioden 8 -14 30
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2010
Symbol:DK1Spot10

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2010 322,18 -73,73 654,76
Februar, 2010 323,41 24,56 566,42
Marts, 2010 313,02 -134,70 558,16
April, 2010 305,98 37,21 518,71
Maj, 2010 310,51 -0,74 494,76
Juni, 2010 338,50 -0,52 632,32
Juli, 2010 348,89 133,36 568,78
August, 2010 322,43 15,64 566,31
September, 2010 371,31 221,61 539,42
Oktober, 2010 368,92 219,25 591,27
November, 2010 376,04 26,84 723,74
December, 2010 450,81 -150,11 982,40
Hele perioden 346,17 -150,11 982,40
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2011
Symbol:DK1Spot11

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2011 394,12 -254,86 637,52
Februar, 2011 385,79 -274,33 568,34
Marts, 2011 410,71 0,00 553,84
April, 2011 390,19 78,22 558,42
Maj, 2011 405,21 187,60 542,08
Juni, 2011 387,72 36,77 633,07
Juli, 2011 314,67 10,81 500,57
August, 2011 338,38 -176,08 613,14
September, 2011 355,90 11,91 595,82
Oktober, 2011 318,31 16,60 570,90
November, 2011 338,18 96,68 826,81
December, 2011 252,50 -75,07 486,31
Hele perioden 357,31 -274,33 826,81
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2012
Symbol:DK1Spot12

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2012 275,14 -349,48 527,04
Februar, 2012 359,39 94,43 1.560,99
Marts, 2012 234,24 -22,32 448,98
April, 2012 258,57 85,56 574,68
Maj, 2012 268,05 75,65 518,79
Juni, 2012 276,59 64,37 540,90
Juli, 2012 190,03 29,16 495,28
August, 2012 290,47 66,22 635,47
September, 2012 278,73 72,58 548,79
Oktober, 2012 284,23 93,30 672,50
November, 2012 260,37 -14,84 544,36
December, 2012 275,00 -1.491,92 1.041,78
Hele perioden 270,46 -1.491,92 1.560,99
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2013
Symbol:DK1Spot13

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum
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Januar, 2013 304,17 -0,52 735,18
Februar, 2013 293,92 54,23 624,19
Marts, 2013 300,66 -0,07 713,19
April, 2013 319,21 65,23 816,64
Maj, 2013 274,39 81,24 521,74
Juni, 2013 355,97 10,29 14.910,80
Juli, 2013 270,23 134,30 496,84
August, 2013 299,58 120,21 971,42
September, 2013 325,69 43,47 596,57
Oktober, 2013 267,78 -179,01 573,80
November, 2013 265,54 0,22 583,31
December, 2013 214,86 -462,84 703,43
Hele perioden 290,71 -462,84 14.910,80
Tidsserier flyttet på uge basis

DK-Vest Spotpriser 2014
Symbol:DK1Spot14

[DKK/MWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2014 225,78 -0,37 527,39
Februar, 2014 214,45 -28,13 531,22
Marts, 2014 194,41 -449,70 512,58
April, 2014 210,03 -100,71 444,92
Maj, 2014 248,88 112,19 786,56
Juni, 2014 237,77 92,61 506,68
Juli, 2014 231,30 116,82 321,05
August, 2014 239,38 -90,88 1.193,02
September, 2014 272,32 73,32 515,79
Oktober, 2014 224,30 0,60 516,90
November, 2014 229,03 14,51 516,61
December, 2014 215,67 -229,47 625,85
Hele perioden 228,63 -449,70 1.193,02
Tidsserier flyttet på uge basis

Prognose Spot marked
Symbol:TSSpot_marked

[]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2016 220,241 33,232 407,248
Februar, 2016 213,448 61,737 295,173
Marts, 2016 203,223 51,728 357,872
April, 2016 203,408 92,412 321,948
Maj, 2016 253,260 146,870 412,190
Juni, 2016 233,616 103,297 369,733
Juli, 2016 230,138 159,842 310,058
August, 2016 239,325 136,801 326,389
September, 2016 270,105 205,426 357,034
Oktober, 2016 241,388 97,947 401,703
November, 2016 223,973 37,218 438,402
December, 2016 206,632 -43,640 491,680
Hele perioden 228,261 -43,640 491,680
GGV
Symbol:GGV

[KWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2016 1.591 1.347 1.707
Februar, 2016 1.587 1.387 1.728
Marts, 2016 1.564 1.291 1.793
April, 2016 1.712 1.493 1.793
Maj, 2016 1.770 1.642 1.793
Juni, 2016 1.776 1.642 1.793
Juli, 2016 1.780 1.728 1.793
August, 2016 1.780 1.771 1.793
September, 2016 1.776 1.642 1.793
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Oktober, 2016 1.746 1.535 1.793
November, 2016 1.613 1.366 1.793
December, 2016 1.584 1.291 1.750
Hele perioden 1.690 1.291 1.793
VGV - Varmepumpe
Symbol:VGV

[KWh]
Gennemsnit Minimum Maksimum

Januar, 2016 3.526 2.565 4.027
Februar, 2016 3.506 2.711 4.123
Marts, 2016 3.422 2.371 4.410
April, 2016 4.081 3.123 4.869
Maj, 2016 4.433 3.740 4.869
Juni, 2016 4.568 3.740 4.869
Juli, 2016 4.679 4.123 4.869
August, 2016 4.702 4.314 4.869
September, 2016 4.527 3.740 4.869
Oktober, 2016 4.255 3.288 4.640
November, 2016 3.628 2.629 4.456
December, 2016 3.502 2.371 4.219
Hele perioden 4.071 2.371 4.869

2.2 Indeks

Ingen INDEKS defineret

3 Brændsler

Flis 9,4600 GJ/tons
Naturgas til Brande Fjernvarme 11,0000 kWh/Nm3
Naturgas til Varmepumpe 11,0000 kWh/Nm3

4 Behov

4.2 Varmebehov

Behov
Nettab: Symbol: HD2
Varmesalg: Symbol: HD1

Behov mængde Udvikling
Nettab: 7.978 MWh Udvikler sig ikke over årene
Varmesalg: 27.362 MWh Udvikler sig ikke over årene
Total 35.340 MWh

Behov Max behov Min behov
Nettab [MW] 0,9 0,9
Varmesalg [MW] 10,0 0,6

Varmebehov, Detaljer

Nettab:
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Månedsværdier
MWh

Januar 675,70
Februar 632,10
Marts 675,70
April 653,90
Maj 675,70
Juni 653,90
Juli 675,70
August 675,70
September 653,90
Oktober 675,70
November 653,90
December 675,70

Varmesalg:
Behov er konstant
Vejrafhængig andel af behovet: 75,00 %
Reference temperatur: 17,0 [°C]
Afhængigt behov 0,2538MW/grad
Formel for døgnforholdstalMax(17,0-T_DRY_6060(_);0)
Uafhængigt behow 0,7787MW
Sæson for vejrafhængigt forbrug: 01-09 til 31-05

Døgncyklus
Tid Forhold
04:00 90,00
05:00 110,00
07:00 120,00
10:00 100,00
12:00 80,00
17:00 90,00
20:00 100,00
22:00 80,00
23:00 70,00

5 Energianlæg

Fliskedel fliscentral
Brændselstype: Flis

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%]
1 3.300,0 3.600,0 109,1

Årlige udetider:
04-06 00:00 til 19-06 00:00

Gasmotor 1
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%] Eleffekt [kW] Eleffekt [%]
1 5.110,0 2.657,0 52,0 2.095,0 41,0
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Årlige udetider:

Gasmotor 2
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%] Eleffekt [kW] Eleffekt [%]
1 6.800,0 3.535,0 52,0 2.788,0 41,0

Årlige udetider:

Gaskedel 4
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%]
1 11.600,0 12.528,0 108,0

Årlige udetider:

Gaskedel 5
Brændselstype: Naturgas til Brande Fjernvarme

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [kW] Varme [kW] Varme [%]
1 4.200,0 4.242,0 101,0

Årlige udetider:

Gasmotor og Varmepumpe
Brændselstype: Naturgas til Varmepumpe

Minimum køretid: 0 timer

Brændsel [MW] Varme [MW] Varme [%]
1 2,0 6,3 315,0

Årlige udetider:

5 Lagre

Akkumuleringstank - fliscentral
Nettovolumen: 4.000,0 [m3]
Temperaturforskel: -310,0 [°C]
Udnyttelsesgrad: 80,0 [%]
Min. operation lagerindhold: 0,0 [%]
Kapacitet: -1.149,5 [MWh]

6 El-marked
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Spot marked

Navn på anvendt tidsserie: DK-Vest Spotpriser 2014

Navn på prognose-tidsserie: DK-Vest Spotpriser 2014

7 Driftsstrategi

Driftsstrategi er beregnet som netto varmeproduktionsomkostning

Netto Varmeproduktionsomkostning (NPO) versus Elspotpris (ekskl. startomkostninger)

Fliskedel fliscentral Gasmotor 1 Gasmotor 2
Gaskedel 4 Gaskedel 5 Gasmotor og Varmepumpe

El spotpris [kr/MWh-el]
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Note: Grafen viser første måned i beregningen

Produktion til lager tilladt
Fliskedel fliscentral Ja
Gasmotor 1 Ja
Gasmotor 2 Ja
Gaskedel 4 Nej
Gaskedel 5 Nej
Gasmotor og Varmepumpe Ja

Dellast tilladt
Fliskedel fliscentral Ja
Gasmotor 1 Nej
Gasmotor 2 Nej
Gaskedel 4 Ja
Gaskedel 5 Ja
Gasmotor og Varmepumpe Ja

Driftsstrategi
Fliskedel fliscentral Beregnet
Gasmotor 1 Beregnet
Gasmotor 2 Beregnet
Gaskedel 4 Beregnet
Gaskedel 5 Beregnet
Gasmotor og Varmepumpe Beregnet
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APPENDIX: Formler

Tidsserie funktioner

Prognose Spot marked
Symbol: TSSpot_marked

Enhed: []
Formel: Intervals(1073462481;5;5)

GGV
Symbol: GGV

Enhed: [KWh]
Formel: TS1(_)

Konvertering input - output
-20,00 1.178,00
-19,00 1.197,00
-18,00 1.216,00
-17,00 1.234,00
-16,00 1.253,00
-15,00 1.272,00
-14,00 1.291,00
-13,00 1.310,00
-12,00 1.328,00
-11,00 1.347,00
-10,00 1.366,00

-9,00 1.387,00
-8,00 1.408,00
-7,00 1.429,00
-6,00 1.450,00
-5,00 1.472,00
-4,00 1.493,00
-3,00 1.514,00
-2,00 1.535,00
-1,00 1.556,00
0,00 1.577,00
1,00 1.599,00
2,00 1.620,00
3,00 1.642,00
4,00 1.663,00
5,00 1.685,00
6,00 1.707,00
7,00 1.728,00
8,00 1.750,00
9,00 1.771,00

10,00 1.793,00
11,00 1.791,00
12,00 1.789,00
13,00 1.787,00
14,00 1.785,00
15,00 1.783,00
16,00 1.780,00
17,00 1.778,00
18,00 1.776,00
19,00 1.774,00
20,00 1.772,00
21,00 1.772,00
22,00 1.772,00
23,00 1.772,00
24,00 1.772,00
25,00 1.772,00
26,00 1.772,00
27,00 1.772,00
28,00 1.772,00
29,00 1.772,00
30,00 1.772,00

VGV - Varmepumpe
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Energiomsætning, Årlig

Beregnet periode: 01-2016 - 12-2016

Varmebehov:
Nettab 7.977,6 MWh
Varmesalg 27.362,0 MWh
Total 35.339,6 MWh

Max varmebehov 10,9 MW

Varmeproduktioner:
Fliskedel fliscentral 1.321,2 MWh/år 3,7 %
Gasmotor 1 29,2 MWh/år 0,1 %
Gasmotor 2 0,0 MWh/år 0,0 %
Gaskedel 4 10,1 MWh/år 0,0 %
Gaskedel 5 0,0 MWh/år 0,0 %
Gasmotor og Varmepumpe 33.979,1 MWh/år 96,2 %
Total 35.339,6 MWh/år 100,0 %

Elektricitet produceret af energianlæg:
Spot marked:

Alle perioder Af årlig
[MWh/år] produktion

Gasmotor 1 23,0 100,0%
Gasmotor 2 0,0 0,0%
Total 23,0 100,0%
Af årlig produktion 100,0%

Peak elproduktion:
Gasmotor 1 2.095,0 kW-el
Gasmotor 2 0,0 kW-el

Driftstimer:
Spot marked:

Total Af årlig
[t/År] timer

Gasmotor 1 11,0 0,1%
Gasmotor 2 0,0 0,0%
Ud af hele perioden 8.784,0

Produktionsenhed(er) ikke forbundet til elmarked:
Total Af årlig
[t/År] timer

Fliskedel fliscentral 1.274,0 14,5%
Gaskedel 4 19,0 0,2%
Gaskedel 5 0,0 0,0%
Gasmotor og Varmepumpe 8.784,0 100,0%
Ud af hele perioden 8.784,0

Starter:
Fliskedel fliscentral 201
Gasmotor 1 4
Gasmotor 2 0
Gaskedel 4 5
Gaskedel 5 0
Gasmotor og Varmepumpe 0
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Energiomsætning, Årlig

Brændsler:
Som brændsler

Brændselsforbrug
Flis 460,9 tons
Naturgas til Brande Fjernvarme 5.956,0 Nm3
Naturgas til Varmepumpe 980.637,5 Nm3

Som energianlæg
Fliskedel fliscentral 1.211,1 MWh =460,9 tons
Gasmotor 1 56,2 MWh =5.110,0 Nm3
Gasmotor 2 0,0 MWh =0,0 Nm3
Gaskedel 4 9,3 MWh =846,0 Nm3
Gaskedel 5 0,0 MWh =0,0 Nm3
Gasmotor og Varmepumpe 10.787,0 MWh =980.637,5 Nm3
Total 12.063,7 MWh
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Brande Fjernvarme - Eksisterende anlæg og Gasmotordrevet varmepumpe CP10032016.epp
Brande Fjernvarme
Eksisterendeanlæg og Gasmotordrevet varmepumpe
Elspotpriser DK-Vest2014
Flis 52 kr./GJ, Naturgas 2,0 kr./Nm3 (inkl. transport)

Udskrevet/Side

15-03-2016 13:10:44 / 1
Brugerlicens :

Dansk Fjernvarmes Projektselskab A.m.b.a.
Merkurvej 7
DK-6000 Kolding
7630 8001

Forudsætningskatalog, Økonomi

1 Projektbeskrivelse

2 Ydre forudsætninger

Møntenhed: kr

3 Betalinger

3.1 Driftsindtægter

Elspot Gasmotor 1 DK1Spot14(_)
Elspot Gasmotor 2 DK1Spot14(_)

3.2 Driftsudgifter

Variabel Flis 537,0000 kr /tons
Variabe Naturgas til Brande Fjernvarme 2,0000 kr /Nm3
Variabe Naturgas til Varmepumpe 2,0000 kr /Nm3
Afgift på Gasmotor 1 2,6290 kr /Nm3
Afgift på Gasmotor 2 2,6290 kr /Nm3
Afgift på Gaskedel 4 214,9200 kr /MWh
Afgift på Gaskedel 5 214,9200 kr /MWh
D og V Fliskedel 50,0000 kr /MWh
D og V Gasmotor 1 50,0000 kr /MWh
D og V Gasmotor 2 50,0000 kr /MWh
D og V Gaskedel 4 5,0000 kr /MWh
D og V Gaskedel 5 5,0000 kr /MWh
CO2-kvoteforbrug-over 20 MW kvote 0,0980 kr /Nm3
Refusion af motorafgifter unden CO2 -2,5620 kr /Nm3
NOx afgift til Flis 5,2700 kr /tons
NOx afgift til Gasmotor 1 0,0280 kr /Nm3
NOx afgift til Gasmotor 2 0,0280 kr /Nm3
NOx afgift til Gaskedel 4 0,0080 kr /Nm3
NOx afgift til Gaskedel 5 0,0080 kr /Nm3
Afgift på Varmepumpe 2,6290 kr /Nm3
D og V på Varmepumpe 40,0000 kr /MWh
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Brande Fjernvarme
Eksisterendeanlæg og Gasmotordrevet varmepumpe
Elspotpriser DK-Vest2014
Flis 52 kr./GJ, Naturgas 2,0 kr./Nm3 (inkl. transport)

Udskrevet/Side

15-03-2016 13:10:44 / 2
Brugerlicens :

Dansk Fjernvarmes Projektselskab A.m.b.a.
Merkurvej 7
DK-6000 Kolding
7630 8001

Forudsætningskatalog, Økonomi

APPENDIX: Formler

Betalingsformler
Elspot Gasmotor 1 EP(Gasmotor 1 ;Alle perioder)
Elspot Gasmotor 2 EP(Gasmotor 2;Alle perioder)
Variabel Flis ImportedFuel(Flis) / HeatValue(Flis)
Variabe Naturgas til Brande FjernvarmeImportedFuel(Naturgas til Brande Fjernvarme) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Variabe Naturgas til Varmepumpe ImportedFuel(Naturgas til Varmepumpe) / HeatValue(Naturgas til Varmepumpe)
Afgift på Gasmotor 1 FC(Gasmotor 1 ) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Afgift på Gasmotor 2 FC(Gasmotor 2) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Afgift på Gaskedel 4 HP(Gaskedel 4)
Afgift på Gaskedel 5 HP(Gaskedel 5)
D og V Fliskedel HP(Fliskedel fliscentral)
D og V Gasmotor 1 EP(Gasmotor 1 ;Alle perioder)
D og V Gasmotor 2 EP(Gasmotor 2;Alle perioder)
D og V Gaskedel 4 HP(Gaskedel 4)
D og V Gaskedel 5 HP(Gaskedel 5)
CO2-kvoteforbrug-over 20 MW kvote ImportedFuel(Naturgas til Brande Fjernvarme) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Refusion af motorafgifter unden CO2 (EP(Gasmotor 1 ;Alle perioder) + EP(Gasmotor 2;Alle perioder)) / 0,67 / 0,011
NOx afgift til Flis ImportedFuel(Flis) / HeatValue(Flis)
NOx afgift til Gasmotor 1 FC(Gasmotor 1 ) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
NOx afgift til Gasmotor 2 FC(Gasmotor 2) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
NOx afgift til Gaskedel 4 FC(Gaskedel 4) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
NOx afgift til Gaskedel 5 FC(Gaskedel 5) / HeatValue(Naturgas til Brande Fjernvarme)
Afgift på Varmepumpe FC(Gasmotor og Varmepumpe) / HeatValue(Naturgas til Varmepumpe)
D og V på Varmepumpe HP(Gasmotor og Varmepumpe)
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Brande Fjernvarme - Eksisterende anlæg og Gasmotordrevet varmepumpe CP10032016.epp
Brande Fjernvarme
Eksisterendeanlæg og Gasmotordrevet varmepumpe
Elspotpriser DK-Vest2014
Flis 52 kr./GJ, Naturgas 2,0 kr./Nm3 (inkl. transport)

Udskrevet/Side

15-03-2016 13:10:58 / 1
Brugerlicens :

Dansk Fjernvarmes Projektselskab A.m.b.a.
Merkurvej 7
DK-6000 Kolding
7630 8001

Resultat af ordinær drift fra 01-01-2016 00:00 til 31-12-2016 23:59

(Alle beløb i kr)

Driftsindtægter
Elspot Gasmotor 1 : 23,0 MWh á 629,935* = 14.517
Elspot Gasmotor 2 : 0,0 MWh á 0,0* = 0

Ialt Driftsindtægter 14.517

Driftsudgifter
Variabel Flis : 460,9 tons á 537,0 = 247.501
Variabe Naturgas til Brande Fjernvarme: 5.956,0 Nm3 á 2,0 = 11.912
Variabe Naturgas til Varmepumpe : 980.637,5 Nm3 á 2,0 = 1.961.275
Afgift på Gasmotor 1 : 5.110,0 Nm3 á 2,629 = 13.434
Afgift på Gasmotor 2 : 0,0 Nm3 á 2,6 = 0
Afgift på Gaskedel 4 : 10,1 MWh á 214,92 = 2.160
Afgift på Gaskedel 5 : 0,0 MWh á 0,0 = 0
D og V Fliskedel : 1.321,2 MWh á 50,0 = 66.062
D og V Gasmotor 1 : 23,0 MWh á 50,0 = 1.152
D og V Gasmotor 2 : 0,0 MWh á 0,0 = 0
D og V Gaskedel 4 : 10,1 MWh á 5,0 = 50
D og V Gaskedel 5 : 0,0 MWh á 0,0 = 0
CO2-kvoteforbrug-over 20 MW kvote : 5.956,0 Nm3 á 0,098 = 584
Refusion af motorafgifter unden CO2 : 3.126,9 Nm3 á -2,562 = -8.011
NOx afgift til Flis : 460,9 tons á 5,27 = 2.429
NOx afgift til Gasmotor 1 : 5.110,0 Nm3 á 0,028 = 143
NOx afgift til Gasmotor 2 : 0,0 Nm3 á 0,0 = 0
NOx afgift til Gaskedel 4 : 846,0 Nm3 á 0,008 = 7
NOx afgift til Gaskedel 5 : 0,0 Nm3 á 0,0 = 0
Afgift på Varmepumpe : 980.637,5 Nm3 á 2,629 = 2.578.096
D og V på Varmepumpe : 33.979,1 MWh á 40,0 = 1.359.164

Ialt Driftsudgifter 6.235.957

Resultat af ordinær drift -6.221.440

* Gennemsnitspris
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Brande Fjernvarme

Projektforslag - Gasmotordrevet varmepumpe

Produktionsfordeling Reference El MWh Varme MWh Brændsel GJ Projekt El MWh Varme MWh Brændsel GJ Drift og vedligehold

Varmeproduktion MWh pr. år 35.340 Fliskedel 71,4% 25.229,0 83.255,8 3,7% 1.321,2 4.360,0 Fliskedel kr./MWh 50

Varmeproduktion GJ pr. år 127.224 Gasmotor 1 2,4% 659,9 837,0 5.794,6 0,1% 23,0 29,2 202,3 Gasmotor 1 kr./MWh el 50

Kakulationsrente 4,0% Gasmotor 2 20,0% 61,3 77,8 538,6 0,0% 0,0 0,0 0,0 Gasmotor 2 kr./MWh el 50

Nettoafgiftsfaktor 1,17 Kedel 4 26,0% 9.195,9 30.652,9 0,0% 10,1 33,5 Kedel 4 kr./MWh 5

Kedel 5 0,0% 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0 Kedel 5 kr./MWh 5

Gasmotordrevet varmepumpe 96,2% 33.979,1 38.833,2 Gasmotordrevet varmepumpe kr./MWh 40

År 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Træflis [kr./GJ] 48,9 49,2 49,5 49,8 50,0 50,3 50,6 50,8 51,1 51,4 51,8 52,3 52,8 53,3 53,7 54,2 54,6 55,1 55,5 56,0

Naturgas [kr./GJ] 71,8 71,4 71,8 72,7 73,3 73,5 73,7 73,8 73,9 74,0 74,4 74,9 75,2 75,5 75,8 76,4 77,0 77,5 77,9 78,3

EL-spotpris [kr./MWh] 271,9 321,8 334,0 328,3 331,2 355,4 379,6 403,8 428,0 452,2 476,3 500,5 524,7 548,9 573,1 573,1 573,1 573,1 573,1 573,1

Inflation 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305

År 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Reference 6.930.731 6.941.316 6.981.325 7.038.452 7.087.719 7.115.639 7.145.226 7.172.174 7.198.635 7.225.563 7.284.518 7.341.297 7.395.770 7.448.977 7.501.172 7.562.457 7.621.856 7.679.007 7.734.412 7.788.963

Projekt 3.108.557 3.095.468 3.113.460 3.149.534 3.177.306 3.184.270 3.192.995 3.198.933 3.204.355 3.208.458 3.229.754 3.248.751 3.265.311 3.280.536 3.294.690 3.320.787 3.344.892 3.366.623 3.386.509 3.405.493

År 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Reference 202.044 239.168 248.187 243.981 246.142 264.120 282.097 300.074 318.051 336.029 354.006 371.983 389.961 407.938 425.915 425.915 425.915 425.915 425.915 425.915

Projekt 6.443 7.627 7.915 7.781 7.850 8.423 8.996 9.570 10.143 10.716 11.290 11.863 12.436 13.010 13.583 13.583 13.583 13.583 13.583 13.583

År 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Reference 7.872.564 7.841.513 7.877.771 7.949.531 8.004.645 8.016.278 8.029.861 8.040.357 8.050.282 8.060.755 8.108.699 8.154.097 8.196.797 8.238.016 8.278.050 8.349.754 8.419.250 8.486.117 8.550.941 8.614.766

Projekt 3.629.473 3.612.773 3.633.488 3.675.852 3.708.264 3.715.741 3.725.279 3.731.555 3.737.228 3.741.358 3.765.603 3.787.159 3.805.864 3.823.006 3.838.895 3.869.429 3.897.632 3.923.057 3.946.324 3.968.535

Investerings- og driftsudgifter [kr./-]
Reference

År 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Investeringer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Drifts- og vedligehold 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490 1.343.490

Projekt

År 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Investeringer [kr.]* 40.000.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Drifts- og vedligehold 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425 1.426.425

Året 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Reference 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883 1.571.883

Projekt 48.468.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917 1.668.917

Reference

Projekt

Samfundsøkonomisk brændsels-, investerings- og driftsudgifter

110.207.866

Brændsel, el I alt

Investerings- og driftsudgift pr. år inkl. nettoafgiftsfaktor [kr.]

Samfundsøkonomiske brændselspriser

Produktionsomkostninger pr. år inkl. nettoafgiftsfaktor [kr./år]

Nutidsværdi af brændselsudgifter samt investerings- og driftsudgifter over 20 år udfra Energistyrelsens vejledning [kr.]

21.362.399 131.570.265

Brændselspris pr. år [kr./år]

Elindtægt [kr./år]

Investering, D & V

Beregningsforudsætninger

Beregningerne bygger på Energistyrelsens forudsætninger for samfundsøkonomiske analyser på energiområdet, december 2014 samt beregningsforudsætninger november 2014.

51.021.856 67.681.122 118.702.978

16-03-2016CP
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Brande Fjernvarme

Projektforslag - Gasmotordrevet varmepumpe

Produktionsfordeling Reference El MWh Varme MWh Brændsel GJ Projekt El MWh Varme MWh Brændsel GJ Drift og vedligehold

Varmeproduktion MWh pr. år 35.340 Fliskedel 71,4% 25.229,0 83.255,8 3,7% 1.321,2 4.360,0 Fliskedel kr./MWh 50

Varmeproduktion GJ pr. år 127.224 Gasmotor 1 2,4% 659,9 837,0 5.794,6 0,1% 23,0 29,2 202,3 Gasmotor 1 kr./MWh el 50

Kakulationsrente 4,0% Gasmotor 2 20,0% 61,3 77,8 538,6 0,0% 0,0 0,0 0,0 Gasmotor 2 kr./MWh el 50

Nettoafgiftsfaktor 1,17 Kedel 4 26,0% 9.195,9 30.652,9 0,0% 10,1 33,5 Kedel 4 kr./MWh 5

Træflis [GJ/tons] 10,50 Kedel 5 0,0% 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0 Kedel 5 kr./MWh 5

Naturgas [GJ/Nm
3
] 39,60 Gasmotordrevet varmepumpe 96,2% 33.979,1 38.833,2 Gasmotordrevet varmepumpe kr./MWh 40

Afgifter [kr./-]
Træflis 2016

NOX afgift 0,50 kr./GJ

Samlet afgiftsprovenu 0,50 kr./GJ

Naturgas motor 2016

Energiafgift inkl. refusion* 72,43 øre/Nm3

CO2 afgift inkl. refusion* 12,89 øre/Nm3

NOX afgift 2,80 øre/Nm3

Methan afgift 6,70 øre/Nm3

Samlet afgiftsprovenu 23,94 kr./GJ

*E-formel ar anvendt til fordeling af afgifterne

Naturgas kedel 2016

Energiafgift inkl. refusion 46,10 kr./GJ

CO2 afgift 13,60 kr./GJ

NOX afgift 0,80 øre/Nm
3

Samlet afgiftsprovenu 59,90 kr./GJ

Naturgas gasmotordrevet varmepumpe 2016

Energiafgift 217,50 øre/Nm3

CO2 afgift 38,70 øre/Nm3

NOX afgift 2,80 øre/Nm3

Methan afgift 6,70 øre/Nm
3

Samlet afgiftsprovenu 67,10 kr./GJ

Året 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Træflis 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Naturgas motor 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94

Naturgas Kedel 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90 59,90

Naturgas gasmotordreven varmepumpe 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10 67,10

Året 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Reference 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434 2.029.434

Projekt 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580 2.614.580

Nutidsværdi over 20 år [kr.]
Reference

Projekt

27.580.672

Beregningerne bygger på Energistyrelsens forudsætninger for samfundsøkonomiske analyser på energiområdet, december 2014 samt beregningsforudsætninger november 2014.

35.533.002

Afgiftsprovenu

Afgiftsprovenu årligt [kr./år]

Afgifter 2016 fastprisniveau [kr./GJ]

Beregningsforudsætninger

16-03-2016CP
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Brande Fjernvarme

Projektforslag - Gasmotordrevet varmepumpe

Produktionsfordeling Reference El MWh Varme MWh Brændsel GJ Projekt El MWh Varme MWh Brændsel GJ Drift og vedligehold

Varmeproduktion MWh pr. år 35.340 Fliskedel 71,4% 25.229,0 83.255,8 3,7% 1.321,2 4.360,0 Fliskedel kr./MWh 50

Varmeproduktion GJ pr. år 127.224 Gasmotor 1 2,4% 659,9 837,0 5.794,6 0,1% 23,0 29,2 202,3 Gasmotor 1 kr./MWh el 50

Kakulationsrente 4,0% Gasmotor 2 20,0% 61,3 77,8 538,6 0,0% 0,0 0,0 0,0 Gasmotor 2 kr./MWh el 50

Nettoafgiftsfaktor 1,17 Kedel 4 26,0% 9.195,9 30.652,9 0,0% 10,1 33,5 Kedel 4 kr./MWh 5

Kedel 5 0,0% 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0 Kedel 5 kr./MWh 5

Gasmotordrevet varmepumpe 96,2% 33.979,1 38.833,2 Gasmotordrevet varmepumpe kr./MWh 40

CO2 (kg/GJ) CH4 (g/GJ) N2O (g/GJ) SO2 (g/GJ) NOx (g/GJ) PM2,5 (g/GJ)

Træflis 0,0 11,0 4,0 11,0 90,0 10,0

Naturgas motor/gasmotordrevet varmepumpe 57,0 481,0 0,6 0,5 135,0 0,2

Naturgas kedel 56,7 0,1 0,1 0,3 42,0 0,1

CO2 (tons) CH4 (kg) N2O (kg) SO2 (kg) NOx (kg) PM2,5 (kg)

Reference 2.100 3.965 340 928 9.635 837

Projekt 2.228 18.824 40 67 5.664 50

Året 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

CO2 [kr./tons] 105,77 119,47 132,86 147,55 162,25 167,66 173,07 178,48 183,88 189,29 194,70 200,11 205,52 210,93 216,33 221,74 227,15 232,56 237,97 243,38

CH4 [kr./kg] 2,64 2,99 3,32 3,69 4,06 4,19 4,33 4,46 4,60 4,73 4,87 5,00 5,14 5,27 5,41 5,54 5,68 5,81 5,95 6,08

N2O [kr./kg] 31,52 35,60 39,59 43,97 48,35 49,96 51,57 53,19 54,80 56,41 58,02 59,63 61,24 62,86 64,47 66,08 67,69 69,30 70,91 72,53

SO2 [kr./kg] 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60 94,60

NOx [kr./kg] 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00

PM2,5 [kr./kg] 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7 111,7

Inflation [%] 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305 1,0305

Året 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Reference 966.700 1.004.726 1.041.841 1.082.613 1.123.384 1.138.387 1.153.389 1.168.392 1.183.394 1.198.397 1.213.400 1.228.402 1.243.405 1.258.407 1.273.410 1.288.413 1.303.415 1.318.418 1.333.421 1.348.423

Projekt 643.952 688.750 732.478 780.512 828.545 846.220 863.895 881.570 899.245 916.920 934.596 952.271 969.946 987.621 1.005.296 1.022.971 1.040.646 1.058.321 1.075.996 1.093.671

Reference

Projekt

Emissioner

Emissioner [kr./år]

Beregningsforudsætninger

Beregningerne bygger på Energistyrelsens forudsætninger for samfundsøkonomiske analyser på energiområdet, december 2014 samt beregningsforudsætninger november 2014.

Samlet emissioner

15.896.462
Nutidsværdi over 20 år [kr.]

Emissionerskoefficienter [vægtenhed/GJ]

Værdi af emissioner [kr./vægtenhed]

12.001.608
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